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概述 

如何使用本《手册》 

《MRO 操作手册》是一本逐步式的操作指

南，包含使用 MRO 系统进行工作所需的流

程。 

YZ Systems 拥有超过 30 年的 NJEX 产品系

列的天然气臭剂加注经验。MRO 系统是一

种新型电动泵系统，旨在提供安全可靠的性

能。建议技术工程师在开始第一次操作使用

MRO 系统之前先阅读一下本《手册》。 

 

生产地点 

本产品由米顿罗公司生产，具体地址为：中

国上海市闵行区莘庄工业区申富路 879 号 1

栋米顿罗工业设备（上海）有限公司，201108 

 

获取帮助 

本《手册》提供有关 MRO 系统典型问题的

解决方案，如果您未能在本《手册》中找到

答案，请联系 YZ Systems： 

电话：86 21 6121 1600 

传真：86 21 5442 5266 

电子邮箱：service@miltonroy.com 

致电时，请将本《手册》放在旁边。无论是

通过致电还是信函方式，请附上以下信息： 

 问题描述及技术人员在问题发生时采

取的行动（如适用）。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

操作规范 

 

最大流量 4.9 lph (1.3 gph) 

最大压力 16 bar (232psi) 

运行温度 -5°至 45°C (23°至 113°F) 

电源供应 220 VAC，单相 50Hz/60Hz 

柜机电流 1A @ 220VAC 50Hz/60Hz 

PLC 电流 0.2A @ 220VAC 50Hz/60Hz 

GBEx 防爆标志 
Ex d e ib IIB T4 Gb  

Ex c IIB T4 Gb 

GBEx 证书 CCRI 20.1195X 

 

注意： 

建议尽可能将储罐安装在阳光直射不到的

地方。 

MRO 加臭装置是根据 GBEx 危险场所要求

设计并批准的，须按照所有适用电气规范与

标准进行安装、接地和布线。 

所有操作此装置的人员在操作之前及期间

均应采取适当措施，包括： 

 在操作此系统前对静电荷进行放

电 

 用湿抹布擦拭所有非金属表面，如

球阀阀杆 

 除非已根据当地规定确定该区域

没有危害，否则只使用不产生火花

的工具来操作此系统。 

 

在启动此系统之前，用户应进行地线导

通测试核查，确保该系统已根据

GB3836.15 正确接地。 

 

MRO PLC（C-100）仅适用于安全区域，

不能安装在危险场所。

mailto:service@miltonroy.com
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工作原理 

 

MRO 的运作主要围绕 3 个主要部件：加注泵、流量开关及 PLC 控制器。 

 

在正常工作过程中，加注泵以控制器确定的速率加注特定量的臭剂。为达到准确的加注速率，

在启动系统之前必须根据管道压力对加注泵进行校准。对加注泵的校准用于确定管道压力下

的每冲程毫升数（ml/stroke），控制器将其转换为每冲程毫克数（mg/stroke），以保持输入的

设定值。泵冲程速度由控制器根据每冲程毫克数及天然气流量决定。为实现最高准确度，每

年应至少对泵进行多次校准。 

 

每个系统都有两个泵，一个工作泵，一个备用泵。工作泵可根据天数或冲程轮换，以便每个

泵都能定期运作。C-100 控制器将在泵发出警报时切换工作泵和备用泵。 

 

C-100 PLC 控制器通过流量比例模式或时间比例模式（手动模式）来操作 MRO 装置。 

 

在流量模式中，用户输入臭剂设定值与密度，例如在 C-100 PLC 控制器上输入 25mg/m3 与

997kg/m3。然后控制器就会根据校准后的泵性能以及流量计算机以 4-20mA 或脉冲输入形式

传来的天然气流量信号，确定加注臭剂的速度。 

 

在时间模式（手动模式）中，用户输入 PLC 控制器给定的加注泵每分钟冲程次数，或者最

大天然气流量的百分比运行。如果流量模式中流量信号丢失，这一模式也会被触发（前提是

已在 PLC 中已勾选这一选项）。这样的话，即使流量信号丢失，MRO 系统也会继续向管道

注入臭剂。 

 

每当控制器提示加注泵运行时，其都会检查流量开关，确保已注入臭剂。控制器追踪信号示

意的冲程数与检测反馈的冲程数。可以在控制器上设置缺失冲程数，如果在设定的一段时间

内达到该数，控制器就会发出警报。在泵发出警报时，默认选项是切换到备用泵。 

 

系统配件 

 

YZ 可提供从臭气吸附装置到加注探头的全系列加臭装置配件。请联系您所在地区当地的代

表获取。
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系统概述 

组件概述 

图 1 的 MRO 系统。 

储罐、加注泵、传感器与各种阀组模块、阀

门、仪表。 

 A 为加注泵。定制的 E 系列泵将臭剂注

入加压的出口管路中。 

 B 为流量开关。确保在每次 PLC 提示

泵开始冲程时，臭剂均已被注入。 

 C 为臭剂储罐。用于储存液体臭剂，共

有 5 种规格尺寸。 

 D 为液位变送器*。监控臭剂在储罐中

的液位。 

 E 为吸附装置。在卸压阀打开的情况下

吸附臭剂蒸汽。 

 F 为标定柱。用于定期校准每个泵冲程

的容积，以便输入 PLC。 

 G 为阀组模块。定制的阀组模块及内部

阀门，以减少泄露点。 

 

图 2 的 MRO 系统。 

可通过后面板接入的电气连接。 

 A 为电气接线盒。流量开关信号和泵信

号的接线盒。 

 B 为泵电源转换开关。每个泵的电气连

接，使其可以单独控制，以便维护。 

 

图 3 为 C-100 PLC（安全区域）。 

触屏控制器可以从控制外壳的前面板进入。 

 A 为紧急停机键。 

 

*具体使用条件见第 7 页。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 1 MRO 系统， 

图 2 MRO 系统 

C-100 PLC 
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系统 P&ID 
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撬装模块安装 

 

使用所提供的安装孔将撬装模块固定在混凝土基座上。 

 

 

具体使用条件 

液位变送器 – 西门子 LU240 

 

证书编号带有“X”后缀则表明应用于特殊安装及使用条件。安装或检查此设备的人员须了

解证书或相关说明的内容。证书中所列条件如下： 

 

 在某些极端情况下，此设备外壳包含的非金属部件可能产生可点燃的静电荷。因此，

此设备不得安装在外部条件有助于静电荷在这种设备表面积聚的地方。 

 此外，此设备只能用湿抹布清洗。这一点对安装在 0 区位置的设备来说尤其重要。 

 

阀门与其他非金属表面 

 

所有操作此系统的人员应采取适当措施确保其不携带静电荷触摸任何非金属表面例如臭气

吸附装置，阀门手柄等時： 

 

 在操作此设备之前在静电站放电 

 用湿抹布擦拭所有非金属表面 

 除非已根据当地规定确定该区域没有危害，否则只使用不产生火花的工具来操作此

系统 
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系统连接 

参考系统 P&ID 

 

机械连接 

1） 加注口 

a) 臭剂装料口（填充） 

b) 臭剂蒸汽排放口（填充） 

c) 吹扫气体（操作维护） 

2） 排出 

a) 臭剂被排放到管道中 

 

注意： 

管道不得过长。MRO 加臭装置应安装在尽可能靠近加注点与臭剂储存罐的地方。管道最长

不得超过 4.5 米（15 英尺）。如需更长的管道，请咨询 YZ Systems. 

 

电气连接 

 

注意： 

 电气连接应由经认证的专业人员完成。 

 所有接线工作应根据当地电气规程、标准与生产商建议完成。 

 禁止在电源未关闭前进行电气连接。 

 

1） 从断路器开关/电源插座至 PLC（安全区域） 

a) 为 PLC 接入 220VAC 的电源 

2） 从 PLC 至撬装模块 

a) 本安流量开关接线 

b) 储罐液位传感器接线 

c) 泵 1 信号接线 

d) 泵 2 信号接线 

3） 从流量信号至 PLC 

a) 4-20ma 或脉冲输入信号（流量模式下） 

4） 从断路器开关至撬装模块 

a) 为泵 1 接入 220VAC 的电源 

b) 为泵 2 接入 220VAC 的电源  
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PLC 接线 

灰色密封格兰用于电源与信号接线 

蓝色密封格兰用于本安接线（流量开关与液位变送器） 

RS485 +/-应为双绞线 

注意：连接到流量开关和液位变送器的本安电缆的屏蔽层应当接地连接 PE。 

 

 

机柜接线-信号 

泵控制信号与流量开关信号的接线盒。所有电缆上的屏蔽层都应接地连接，流量开关电缆的

屏蔽层必须连接到＃7（PE）。 
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机柜接线 – 交流电源 

通过机柜一侧的金属孔接入交流电线。将开关底部的四颗螺丝（左图）拧下，以便进入接线

端子进行布线。将接入的交流电接入端子 L 与 N（中图），并将地线接入接地板（右图）。 

 

不要拧下开关前端的四个螺丝。 

 

 

液位变送器 

摘自《西门子手册》（A5E42673704-AB）的连接设备注意事项 

 使用屏蔽的双绞线（线规：AWG 22 至 AWG 14/0.34mm2 至 2.08mm2）。 

 需使用单独的线缆和导管，以符合标准仪器布线规范或电气规程。 

 如果线缆是通过导管布线，只能使用已获批的且尺寸合适的集线器用于防水应用。 

 非金属外围不在导管连接间提供持续接地路径：使用接地类的套管和跨接管。 

 更多信息请查阅西门子的 I&O 手册 

 

接线建议 

对于屏蔽电缆，请将屏蔽层连接到 PE。 

连接 线缆类型 电线数量 电线规格 接线-最大长度 颜色 

液位变送器 带屏蔽的双绞线 1 根（2 芯） 0.34mm2-2.08mm2 150 米 蓝色（针对本安） 

流量开关 带屏蔽的双绞线 1 根（2 芯） 0.34mm2-2.08mm2 150 米 蓝色（针对本安） 

泵信号 带屏蔽的双绞线 2 根（2 芯） 0.75mm2-2.08mm2 150 米 不适用 

RS-485 带屏蔽的双绞线 2 根（2 芯） 0.34mm2-2.08mm2 500 米 不适用 
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启动系统 

填充储罐 

见下图。将一根软管从臭剂原料罐接到臭剂装料口，另一根软管从臭气排放口接回原料罐。

我们建议进行填充时连接此臭气排放口到原料罐，以便臭剂挥发的臭气回到原料罐，而非排

放到吸附装置 

 

 

臭剂处理 

注意：臭剂应小心处理。储罐应由受过培训的专业人士根据生产商或供应商建议进行填充。

应使用适当的个人防护装备与设备。 

 

压力泄放装置 

储罐装有压力泄放装置，以保证储罐内的压力低于 1 巴。该通气阀的作用是确保储压力不会

高于 1 巴或低于-0.2 巴。 

 

运行系统 

 

 在开始首次操作系统之前，按照控制器部分所示设置所有控制参数 

 泵 1/泵 2 的初始化 -在低压回路中运行泵，以便排除管路中的空气 

 校准泵 1/泵 2（根据管道压力） 

o 遵照 PLC 说明 

 在 PLC 上选择操作模式。 

o 流量模式（4-20mA 或脉冲流信号） 

o 时间模式（手动模式） 

 按 PLC 左下角的“开始”键（屏幕应从黄色变为绿色） 

 必要时，按左下角的“停止”键使系统停止运作（屏幕应从绿色变为黄色）  
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C-100 PLC 控制器 

概述 

C-100 PLC 控制器是一个有 7 英寸触屏人机界面（HMI）的西门子 PLC。PLC 机柜包含显

示、PLC、I/O 模块、直流电源、接线端子、继电器和本安隔离栅。启动后，将出现系统加

载屏幕，选择主页键进入主屏幕。请参阅第九页系统连接中概述的 PLC 接线。 

 

主屏幕（系统状态） 

 

 
 

屏幕颜色 

屏幕的颜色会根据系统的状态发生改变，给人以直观指示： 

 黄色 – 系统没有运行，处于闲置状态 

 绿色 – 系统正在运行且未发出警报 

 红色 – 发出/发出过警报 

菜单导航 

 操作模式 – 使用触屏选择流量比例或时间比例（手动）模式。当前选择将以绿色

高亮显示。 

 设定值 – 输入 mg/m3 添加率与臭剂密度 

 校准 -屏幕上有校准每个泵的说明。将泵送毫升数接入 PLC 中，以便每个泵都能

实现最高系统准确性。 

 总计累加器 – 屏幕会追踪泵冲程、天然气流量、臭剂注入量以及平均加注速率

（mg/m3）。 

 设置 – 配置流量输入信号、初始化泵、改变语言、设置 Modbus 通信、设定警报 

 USB 日志 – 管理 USB 日志文件的停止与开始，以便审查跟踪 

 警报 – PLC 上的所有警报日志 

 

主屏幕上的信息 

 每分钟的冲程数 – 显示工作泵的冲程速率 

 天然气流量 – 显示从输入信号计算的流量 

 储罐液位 – 当液位变送器连接到系统时，会显示储罐液位  
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操作模式 

 

操作模式（屏幕 1） 

 选择操作模式 

o 流量模式 

o 时间模式（手动模式） 

 流量模式 – 调整每分钟的冲程数，以维持设定值。注意：需要通过 4-20mA 或脉冲的

天然气流量信号。 

 时间模式 – 设定每分钟的冲程数或指定气体流量的百分比，泵将始终以同样的冲程数

运作。 

 如果天然气流量信号丢失，则系统默认按时间模式运行。但如果需要，也可以关闭。 

 

 

操作模式（屏幕 2） 

 在系统启动时选择用作工作的泵 

 选择自动或手动切换工作泵和备用泵。自动切换有两种选择： 

o 每 XXXXX 冲程 

o 每 XX 天 
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设定值 

 

 

输入流量模式的加注率设定值。输入臭剂密度，以便控制器用来准确计算每冲程毫克数。 

 

校验 

 
 

校准是系统准确性的关键。除在试运转前对系统进行校准外，我们建议定期对系统进行再次

校准（建议每 3-6 个月校准一次）。校准过程十分重要，原因如下： 

 确定每个泵冲程注入的臭剂的量，这是准确计算每冲程毫克数的关键 

o 每冲程毫克数会因注射压力改变或泵磨损而所有不同，这也就是定期校准对确

保准确性十分重要的原因 

 因为泵与泵之间可能会有轻微差异，所以必须对每个泵进行校准  
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校验过程 

 检查机柜门上的阀位标签 

 打开黑色阀门（V7），填充标定柱 

 将标定柱填充至 180-200ml，并记下此液位 

 关闭连接储罐的阀门（V13），以停止填充标定柱 

 在控制器上设置冲程数，默认冲程数为 150 

 按下校验泵 X 

 所有冲程数完成后，读取标定柱的液位，用起始值减去该液位的值，即得总泵送毫升数。 

 输入总泵送毫升数 

 按下计算泵 X 来更新 PLC 将使用的每冲程毫升数与每冲程毫克数 

 

系统总计累加器 

 

总计累加器显示了 MRO 系统的主要性能数据： 

泵 

 当前小时加注的臭剂（克） 

 上一小时加注的臭剂（克） 

 加注的总臭剂（千克） 

 总冲程数 

 

天然气 

 当前小时（立方米） 

 上一小时（立方米） 

 总量（立方米） 

 

加注率 

 小时平均（当前小时平均加注率；mg/m3） 

 上一小时平均加注率（mg/m3） 

 总平均加注率（mg/m3） 

 

选择“重置”按钮来清除总计累加器中的值。建议在校验、维护等工作后使用，以确保生成

准确的日志。  
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设置 

 

设置（屏幕 1） 

 

流量信号选择： 

 天然气管道流量的 4-20mA 流量信号 

o 输入 4mA 流量 

o 输入 20mA 流量 

 天然气管道流量的脉冲流量信号 

o 输入流量计将发送的每脉冲立方数（m3/pulse） 

o 输入流量计的最大流量 

 

初始化泵： 

每个泵在系统安装完成后、正常运作之前都需要进行初始化。在这一过程中，需确保阀门 2

和阀门 10 处于打开状态，以便系统以闭环的方式泵送回储罐，而不必在有背压的情况下进

行泵送。泵初始化后，关闭阀门 2，开始正常运作。每个泵的初始化时间为大约 1 分钟。 

 按下为泵 X 初始化，泵便会以每分钟 100 冲程的最大速度运行。当泵完成初始化

后，再按此按钮停止泵送。 
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设置（屏幕 2） 

 

语言选择： 

 选择优先语言： 

o 中文或英文 

 

Modbus（RS-485）设置： 

 输入 Modbus 通信设置： 

o 从站地址：1-247 

o 位速率：4800/9600 或 19200 

o 奇偶性： 

0 = 无 

1 = 奇数 

2 = 偶数 

 见本《手册》背面的 Modbus 示意图 

 检查电气连接中的 RS-485 Modbus RTU 接线  
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设置（屏幕 3） 

 

这些警报在默认情况下都是打开的，并显示相应的值。警报/设置可通过选择左边的绿框关

闭，绿框变成白色即表示关闭。 

 

泵警报： 

 信号所示冲程数 vs. 检测到的冲程数：设置缺失冲程数，如果在设定的一段时间内

达到该数，便会引发泵警报。在上述情况下，如果 PLC 发出信号所示冲程数与检

测到的冲程数之间的差异在 24 小时内大于 10（默认值），控制器便会发出警报。 

o 信号所示冲程数：PLC 向泵发送的冲程信号数 

o 检测到的冲程数：PLC 读取到的流量开关关闭次数 

 泵警报的时限：时限可设置为 1-24 小时 

 缺失冲程数：截止目前，前 XX 小时内的缺失冲程数 

o 用计数器记录缺失冲程，以便发出警报。缺失冲程数的值决定泵警报发出的时

间– 检查此值以查看所缺失的冲程数。 

 

储罐液位警报： 

 当储罐液位低于设定的百分数时，其会发出警报，并继续运作。 

 

自动切换： 

 在泵警报已触发且已经选择自动切换选项的情况下，系统会从工作泵切换至备用泵。

如果备用泵又缺失 10 个冲程，系统又会切回至原来的工作泵，并以此方式重复进

行。 
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USB 日志 

 

 

USB 日志（屏幕 1） 

 

用于审查跟踪的 USB 日志： 

这款 MRO PLC 没有打印机，但有一个 U 盘，用来记录每小时注入的臭剂。为了开始或停止

将数据记录到该 USB，用户必须遵循以下步骤。最后选中的命令将以蓝色高亮显示。 

 

U 盘是插在 7 英寸的触屏模块上，可通过打开 PLC 的前门来接入此 U 盘。 

 

 开始将数据记录到 U 盘上 

o 打开日志：在插入 U 盘后，选择此按钮打开日志 

o 开始记录：日志打开后，选择此按钮开始记录数据 

 停止将数据记录到 U 盘上 

o 停止记录：在取出 U 盘之前选择此按钮下载数据 

o 关闭日志：在停止记录后，在将 U 盘从 PLC 中移除前选择关闭日志 

 

系统时间与日期： 

需更改控制器上的日期和时间，请在下方字段中输入新的日期和时间，并选择右侧的“更新”。 
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USB 日志（屏幕 2） 

 

PLC 与 SW 版本信息 

 PLC 应用： 

o PLC 文件名称 

o PLC 上安装的软件的版本编号及安装日期 

o PLC 操作系统版本 

 HMI 应用软件： 

o HMI 文件名称 

o HMI 上安装的软件的版本编号及安装日期 

o HMI 操作系统版本 

 

恢复出厂设置： 

选择此按钮会将 PLC 恢复为出厂时的所有默认设置。选择此按钮将重置所有设置，届时，

需重新设置控制器。 
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报警日志 

 

 

列出系统上发生的日期、时间、警报，便于在 PLC 上查看。使用右侧的箭头来滚动查看警

报。 
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USB 日志（审查跟踪）详情 

 

每小时的加臭数据和警报都被记录在 U 盘中。如下所述，有两个日志文件，以文本形式保

存且能够导入电子表格或在文本文件查看器中打开。请确保根据 USB 菜单屏幕上的指示来

开始或停止记录。 

 

数据日志： 

该数据与“总计累加器”界面中“上一小时”下供查看的数据相同，以便进行人工记录。此

日志的目的是将每个小时结束时的数据保存在 U 盘中，以便日后移动和下载。 

 上一小时、泵 1（克） 

o 根据检测到的冲程数，泵 1 在上一小时注入的臭剂总克数 

 上一小时、泵 2（克） 

o 根据检测到的冲程数，泵 2 在上一小时注入的臭剂总克数 

 上一小时的平均加注速率（mg/m3） 

o 整个系统上一小时的平均加注速率，单位为 mg/m3 

 上一小时总加注数（克） 

o 根据检测到的冲程数，两个泵在上一小时注入的臭剂总克数 

 

 

警报日志： 

PLC 在该时间和日期范围内发生的所有警报的日志。与警报日志中显示的警报相同。 
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MODBUS 示意图 

 

有关 PLC 接线的信息，请参考所提供的附录十。 

 

状态函数（只读） 

 

40027 泵 1 状态：1=开始；0=停止 

40028 泵 2 状态：1=开始，0=停止 

 

报警（只读） 

 

40029 警报状态：1=警报状态；0=无警报 

 

数据通讯地址（只读） 

 

40001-40002  气体流量 XXXXXX.Xm3/hr（立方米/小时）（32 位无符号整数） 

40003-40004  储罐液位 XXX.X%（32 位无符号整数） 

40005   泵 1 操作频率 XXX strokes/min（冲程数/分钟）（16 位无符号整数） 

40006   泵 2 操作频率 XXX strokes/min（16 位无符号整数） 

40007-40008  泵 1 当前小时注入量 XXXX.Xg（32 位无符号整数） 

40009-40010  泵 2 当前小时注入量 XXXX.Xg（32 位无符号整数） 

40011-40012  泵 1 上一小时注入量 XXXX.Xg（32 位无符号整数） 

40013-40014  泵 2 上一小时注入量 XXXX.Xg（32 位无符号整数） 

40015-40016  泵 1 总注入量 XXXXXXX.XXg（32 位无符号整数） 

40017-40018  泵 2 总注入量 XXXXXXX.XXg（32 位无符号整数） 

40019-40020  累积臭剂总量 XXXXXXX.XXkg（32 位无符号整数） 

40021-40022  加注设定值 XX.XXmg/m3（32 位无符号整数） 

40023-40024  每小时平均加注速率 XX.XXmg/m3（32 位无符号整数） 

40025-40026  总平均加注速率 XX.XXmg/m3（32 位无符号整数） 
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维护 

 

注意： 

所有操作此系统的人员在操作之前及期间均应采取适当措施，包括： 

 

 穿戴适当的个人防护装备（PPE） 

 在操作此系统前在静电电站进行放电 

 用湿抹布擦拭所有非金属表面，如球阀阀杆 

 除非已根据当地规定确定该区域没有危害，否则只使用不产生火花的工具来操作此

系统。 

 

在对带有液体臭剂的部位进行任何维护之前，应该按照以下所列清洗说明将所有臭剂吹扫回

储罐，并消除系统中的任何压力，以便安全操作。 

 

阀位 

 

 

上表列出了各种操作模式，也列出了系统中阀门和泵在所列操作模式中的位置。“O”表明阀

门处于打开状态，“X”表明阀门处于关闭状态。在任何维护开始前，请确保系统控制器处于

停止状态。 

 

维护计划 

我们建议每 3 到 6 个月对泵进行一次校验，以确保系统的准确性达到最高。以下维护建议每

半年进行一次： 

 每 2 千万冲程或每 1 到 3 年时更换一次泵膜，以确保在不中断过程的情况下最大

限度地延长运作时间 

MRO 有一个内置的吹扫孔，以便使用天然气、氮气或其他安全气源来将臭剂吹扫回储罐，

以便对泵或其他组件进行维护。这是安全、无气味维护的一项关键特性。，请参阅上述内容

和 P&ID 中的阀门位置，以便对系统进行吹扫。 
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泵膜更换 

 

注意： 

在使用或接近化学计量泵时应始终穿戴防护服、手套和面罩。 

 

更换泵送 LIQUIFRAM™（泵膜） 

A. 确保泵盖的尺寸代码标记（0.9 S.I.）与 Liquifram™（泵膜）一致。Liquifram™与泵

盖尺寸代码必须匹配，以使泵正常运作。 

B. 为排放管道释放压力 

a. 见机柜门内侧 P&ID 上的阀门位置 

b. 打开 V2 和 V10，将压力释放回槽罐中 

C. 将冲程行程设置旋钮（下端旋钮）调至 0，在泵运行时逆时针旋转该旋钮，然后将

冲程频率旋钮（上端旋钮）调至“关闭”，以停止泵的运行。 

D. 提升 Liquifram™的边缘，并逆时针旋转，以旋开 Liquifram™。 

a. 在安装新的泵隔膜 Liquifram™之前，启动泵并将冲程行程设置旋钮（下端旋钮）

旋转到 90% 

b. 在泵开始运行时，拧紧新隔膜 Liquifram™，直到在后半段冲程中中心部分开始

向内弯曲。关闭泵后再根据图 X（下文）根据直边来检查 Liquifram™的位置。 

c. 如果 Liquifram™设置有误，重新启动泵后再把 Liquifram™拧入或拧出。在检查

Liquifram™设置时，始终关闭泵的电源。如有必要，重复上述步骤。 

E. 正确设置好 Liquifram™之后，重新启动泵，并将冲程旋钮调至外部控制。 

F. 重新安装泵头，并拧紧十字形泵头安装螺钉。 
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吸附装置更换 

 

注意： 

根据当地规定来处理吸附装置内含物，并采取必要的安全性预防措施。 

 

更换步骤： 

 断开与吸附桶连接的管道 

 取下旧吸附桶，装上新吸附桶 

 重新连接管道 
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关于 Ingersoll Rand Inc.  

Ingersoll Rand Inc.（纽约证券交易所代码：IR）以创业精神和主人翁精神为推动力，致力于

让生活更美好。我们为超过 40 个备受推崇的品牌提供众多创新和任务关键型的工业、能源、

医疗、特种车辆产品和服务，即使是在最复杂恶劣、停机代价特别高昂的条件下，也能有出

色的表现。我们的员工通过提供可靠的专业知识、提高生产力和效率来与客户建立终生的联

系。如需更多信息，请访问 www.IRCO.com。 


